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SAMENVATT I  NG
In  de  besch r i j v i ng  van  de  toes tandsd i ch the id  van  me ta len  word t  mees ta l  geb ru i k
gemaak t  van  he t  ona fhanke l i j ke  e lec t ronen  mode l ,  waa rb i j  men  aanneemt  da t  de
beweg ingen  van  de  e lec t ronen  i n  de  vas te  s to f  n i e t  geco r re lee rd  z i j n  en  i ede r
e lec t ron  s lech ts  de  gemidde lde  po ten t i aa l  van  de  ove r i ge  dee l t j es  voe l t .  I n
theo r i eën ,  waa rb i j  men  i e t s  ve rde r  gaa t  en  een  comp lexe  ze l f - ene rg ie  t oevoeg t  aan
de  één -dee l t j es  ene rg ieën ,  beschouwt  men  de  zogenaamde  exchange -co r re la t i e  a l s
een  s to r i ngs te rm,  d ie  t o t  e i nd ige  o rde  i n  een  reeks  on tw ikke l i ng  meegenomen  word t .
D i t  b e e l d  i s  c o r r e c t  i n  h e t  g e v a l  v a n  é é n  g a t  i n  e e n  v o l l e  b a n d  o f  s c h i l ,  é é n  e l e c -
t ron  i n  een  l ege  band  o f  sch i l  o f  i n  he t  geva l  van  een  e lec t ron  o f  ga t  i n  een
p rec ies  ha l f - gevu lde  sch i l .  0ok  kan  men  d i t  mode l  t oepassen  i nd ien  de  w isse l -
we rk ingen  ve rwaar loosbaa r  z i j n  t en  opz i ch te  van  de  bandb reed te  voo r  een  gedee l t e l i j k
gevu lde  band .  I n  he t  omgekee rde  geva1 ,  waa r  de  w isse lwe rk ingen  tussen  de  e lec t ronen
ju i s t  g roo t  z i j n  t en  opz i ch te  van  de  bandb reed te ,  i s  he t  be te r  de  hyb r i d i za t i e
op  te  va t t en  a l s  s to r i ngspa rame te r ,  t e rw i j l  men  de  e lec t ron -e lec t ron  i n te rac t i es
"exac t "  meeneemt .  Sys temen  waar  d i t  he t  geva l  i s  hebben  vaak  i n te ressan te  e igen -
schappen ,  zoa l s  magne t i sme ,  he t  Kondo  e f f ec t ,  gemengde  va len t i e  en  zware  fe rm ion
o i n o n c r h : n n a n
I n  d . i t  p roe fsch r i f t  wo rden  ( i nve rse )  f o to  e lec t ron  spec t roscop i sche -  n  Auge r
exper imenten beschreven aan systemen bestaande u i t  een overgangsmetaal  toom met
een  s te rk  geco r re lee rde  d -sch i1  i ngebed  i n  een  gas thee r  me t  een  ongeco r re lee rde
sp  band  en  een  gevu lde  d  band .  He t  één  ga ten  fo to  e lec t ron  spec t rum van  de  gas thee r
banden  kan  dus  besch reven  worden  me t  behu lp  van  he t  ona fhanke l i j ke  e lec t ronen  mode l .
A1s  i ngebed  a toom werden  ee rs t  Pd  en  P t  onde rzoch t  (hoo fds tuk  V ) ,  waa r  men  een
v r i jwe l  gevu lde  d  sch i l  ve rwach t ,  zoda t  ook  daa r  he t  ona fhanke l i j ke  dee l t i es  mode l
geb ru i k t  kan  worden  voo r  de  fo to  e lec t ron  spec t ra .  Deze  spec t ra  z i j n  nauw ve rwan t
aan  de  toes tandsd i ch the id ,  maar  z i j n  gemodu lee rd  doo r  op t i sche  ma t r i x  e lemen ten .
Door  geb ru i k  t e  maken  van  de  fo to  e lec t ron  spec t roscop i sche  i n fo rma t i e  ove r  he t
gastheer mater iaal  kan men de spectra van de verdunde leger ingen precies berekenen
(hoo fds tuk  I I I ) .  De  expe r imen te le  resu l t a ten  geven ,  v i a  de  theo r i e ,  i n fo rma t i e
ove r  sommige  t ranspo r t  e i genschappen  van  de  l ege r i ngen .
De  vo lgende  s tap  i s  a tomen  me t  ha l f gevu lde  d  sch i l l en  t e  onde rzoeken  (Mn ,
t o /
hoo fds tuk  V I ) .  He t  f o to  e lec t ron  spec t rum weersp iege l t  nu  de  meerde rhe ids  sp ins
en  he t  i nve rse  fo toe lec t ron  spec t rum de  m inde rhe ids  p ins .  0ok  nu  kan  men  de  theo r i e
van  hoo fds tuk  I I I  geb ru i ken  voo r  de  i n te rp re ta t i e .  De  expe r imen te le  gegevens  worden
geb ru i k t  om u i t sp raken  te  doen  ove r  de  f ys i sche  g roo theden  me t  be t rekk ing  to t  de
Kondo-  en  sp ing las  e igenschappen .  De  comb ina t i e  van  AES,  UPS en  B tS  s te l t  ons
tevens  i n  s taa t  om de  Cou lomb  en  exchange  pa rame te rs  b innen  de  d -sch i l  van  Mn  te
bepa len .  Een  be lang r i j ke  conc lus ie  i s ,  da t  de  exchange  i n te rac t i e  z i j n  a toma i re
ka rak te r  n ie t  ve r l  i es t  i n  de  vas te  s to f .  De  e lec t ros ta t i sche  Cou lomb  i n te rac t i e ,
d a a r e n t e g e n ,  i s i n  d e  v a s t e  s t o f  v e e l  k l e i n e r  d a n  i n  h e t  a t o o m  t . g . v . a f s c h e r m i n g .
In  hoo fds tuk  I I  wo rd t  d i t  gegeven  u i t ged iep t  voo r  de  d  en  f  ove rgangsmeta len .  I ' l i j
komen  daa r  t o t  de  opmerke l i j ke  conc lus ie ,  da t  de  comb ina t i e  van  a f sche rm ing  en
exchange  i n  een  aan ta l  geva l l en  t o t  een  a t t r ac t i eve  w isse lwe rk ing  tussen  pa ra11e1e
s p i n s  k a n  l e i d e n .  D i t  p l a a t s t  h e t  " h e a v y  f e r m i o n "  p r o b l e e m  i n  e e n  n i e u w  d a g l i c h t .
Me t  behu lp  van  kanon ieke  t rans fo rma t ' i es  wo rd t  i n  hoo fs tuk  V I I  aange toond ,  da t  een
de rge l  i j ke  i n te rac t i e  t ussen  ge loca l  i see rde  e lec t ronen  doo rwerk t  i n  de  ge le id ings -
e lec t ronen  en  kan  l e i den  to t  de  vo rm ing  van  t r i p l e t  pa ren .
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